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' T h e  R e g i o n a l  I n f o r m a t i o n  R e p o r t  S e r i e s  w a s  e s t a b l i s h e d  i n  
1 9 8 7  t o  p r o v i d e  a n  i n f o r m a t i o n  a c c e s s  s y s t e m  f o r  a l l  
u n p u b l i s h e d  d i v i s i o n a l  r e p o r t s .  T h e s e  r e p o r t s  f r e q u e n t l y  
s e r v e  d i v e r s e  a d  h o c  i n f o r m a t i o n a l  p u r p o s e s  o r  a r c h i v e  b a s i c  
u n i n t e r p r e t e d  d a t a .  To a c c o m m o d a t e  t i m e l y  r e p o r t i n g  o f  
r e c e n t l y  c o l l e c t e d  i n f o r m a t i o n ,  r e p o r t s  i n  t h i s  s e r i e s  
u n d e r g o  o n l y  l i m i t e d  i n t e r n a l  r e v i e w  a n d  u s u a l l y  c o n t a i n  
p r e l i m i n a r y  d a t a .  T h i s  i n f o r m a t i o n  may b e  s u b s e q u e n t l y  
f i n a l i z e d  a n d  p u b l i s h e d  i n  t h e  f o r m a l  l i t e r a t u r e .  
C o n s e q u e n t l y ,  t h e s e  r e p o r t s  s h o u l d  n o t  b e  c i t e d  w i t h o u t  
p r i o r  a p p r o v a l  o f  t h e  a u t h o r  o r  t h e  D i v i s i o n  o f  C o m m e r c i a l  
F i s h e r i e s .  



STATUS OF DEMERSAL SHELF ROCKFISH 
STOCKS I N  THE EASTERN GULF OF ALASKA 

AS ASSESSED I N  1 9 8 8  

INTRODUCTION 

R o c k f i s h e s  o f  t h e  g e n u s  S e b a s t e s  a r e  f o u n d  i n  n e a r s h o r e  w a t e r s  a n d  
a l o n g  t h e  c o n t i n e n t a l  s l o p e  o f  t h e  n o r t h e a s t  P a c i f i c  O c e a n .  F i s h e s  i n  
t h e  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  a s s e m b l a g e  i n c l u d e s  t e n  s p e c i e s  o f  
n e a r s h o r e  r o c k f i s h e s  i n  A l a s k a n  w a t e r s  ( T a b l e  1 ) .  

T a b l e  I .  R o c k f i s h  w h i c h  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  
a s s e m b l a g e  i n  t h e  G u l f  o f  A l a s k a .  
................................................................ 
Common Name S c i e n t i f i c  Name 
---------------------- 
B o c a c c i  o  
C a n a r y  r o c k f i s h  
C h i n a  r o c k f i s h  
C o p p e r  r o c k f i s h  
Q u i l l b a c k  r o c k f i s h  
R o s e t h o r n  r o c k f i s h  
S i l v e r g r a y  r o c k f i s h  
T i g e r  r o c k f i s h  
Y e l l o w e y e  r o c k f i s h  
R e d s t r i p e  r o c k f i s h  

S e b a s t e s  p a u c i s p i  n u s  
S.  p i n n i q e r  
S .  n e b u l o s u s  
S.  c a u r i n u s  
S.  m a l i q e r  
S .  h e l v o m a c u l a t u s  
S .  b r e v i s p i n i s  
S.  n i q r o c i  n c t u s  
S .  r u b e r r i m u s  
S .  p r o r i q e r  

T h e s e  f i s h e s  h a v e  b e e n  l a n d e d  i n c i d e n t a l  t o  o t h e r  g r o u n d f i s h  f i s h e r i e s  
i n  S o u t h e a s t e r n  A l a s k a  s i n c e  t h e  t u r n  o f  t h e  c e n t u r y .  Some b y c a t c h  
was  a l s o  l a n d e d  b y  f o r e i g n  t r a w l e r s  t a r g e t i n g  o n  s l o p e  r o c k f i s h  i n  t h e  
e a s t e r n  G u l f  d u r i n g  t h e  1 9 6 0 ' s  a n d  t h r o u g h  t h e  m i d - 1 9 7 0 ' s .  I n  1 9 7 9  a  
s m a l l  s h o r e - b a s e d  r o c k f i s h  f i s h e r y  b e g a n  i n  s o u t h e a s t  A l a s k a .  T h i s  
f i s h e r y  t a r g e t s  p r i m a r i l y  o n  t h e  n e a r s h o r e  b o t t o m - d w e l l i n g  c o m p o n e n t  
o f  t h e  r o c k f i s h  c o m p l e x .  T h i s  d i r e c t e d  f i s h e r y  e x p a n d e d  f r o m  1 6 0  m t  
l a n d e d  i n  1 9 8 2  t o  o v e r  1 ,  2 2 5  m t  l a n d e d  i n  1 9 8 7 .  

r i o r  t o  1 9 8 7  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  w e r e  g r o u p e d  w i t h  t h e  " o t h e r  
o c k f i s h "  c o m p l e x  f o r  f i s h e r i e s  m a n a g e m e n t  i n  t h e  E x c l u s i v e  E c o n o m i c  
o n e  ( E E Z ) .  H o w e v e r ,  i n  1 9 8 7  t h e  n e a r s h o r e  o r  s h e l f  r o c k f i s h  

c o m p o n e n t  was  i d e n t i f i e d  a s  a  s e p a r a t e  m a n a g e m e n t  g r o u p .  I n  t h e  
S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t  ( e a s t  o f  1 3 7  w e s t  l o n g i t u d e )  s h e l f  
r o c k f i s h  h a s  b e e n  d i v i d e d  i n t o  t w o  a s s e m b l a g e s  f o r  m a n a g e m e n t ,  
d e m e r s a l  a n d  p e l a g i c ,  b a s e d  o n  b e h a v i o r  a n d  h a b i t a t .  P e l a g i c  s h e l f  
r o c k f i s h  a r e  a  m i n o r  c o m p o n e n t  o f  t h e  n e a r s h o r e  l o n g l i n e  f i s h e r y  a n d  
a r e  n o t  c u r r e n t l y  a t a r g e t  s p e c i e s .  



T h i s  r e p o r t  s u m m a r i e s  t h e  a v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  b i o l o g y  o f  
d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  a n d  o n  t h e  s h o r e  b a s e d  r o c k f i s h  f i s h e r y  i n  t h e  
S o u t h e a s t e r n  G u l f  o f  A l a s k a ,  i n c l u d i n g  t h e  i n t e r n a l  w a t e r s  o f  t h e  
S o u t h e a s t e r n  A l a s k a .  

CATCH HISTORY 

T h e  h i s t o r y  o f  d o m e s t i c  c a t c h e s  ( m t )  of  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  a r e  
s h o w n  i n  t a b l e  2. 

T a b l e  2 .  R e p o r t e d  l a n d i n g s  o f  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  f r o m  d o m e s t i c  
f i s h e r i e s  i n  S o u t h e a s t e r n  A l a s k a ,  1 9 8 2  - 1 9 8 7 .  
............................................................... 

S o u t h e a s t e r n  G u l f  o f  A l a s k a  ( E A S T  OF 1 3 7 " )  

Y e a r  D i r e c t e d  I n c i d e n t a l  T o t a l  
L a n d i n g s  L a n d i n g s  L a n d i n g s  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 9 8 2  1 6 0  7 9  2 3 9  
1 9 8 3  2 9 1  1 0 3  3 9 4  
1 9 8 4  7 3 6  6 2  7 9 7  
1 9 8 5  6 6 5  3 8  7 0 3  
1 9 8 6  9 0 0  1 1 0  1 , 0 1 0  
1 9 8 7  1 ,  0 3 4  1 7 4  1, 2 0 8  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S o u r c e :  ADF&G f  i s h t i c k e t  d a t a b a s e .  

T h e  p e a k  c a t c h  o f  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  r e p o r t e d  f r o m  t h e  
S o u t h e a s t e r n  r e g i o n  w a s  1 2 0 8  m t  i n  1 9 8 7 .  H o w e v e r  t h i s  n u m b e r  s h o u l d  
b e  c o n s i d e r e d  a n  e s t i m a t e  s i n c e  r e p o r t i n g  r e q u i r e m e n t s  make  a n a l y s i s  
o f  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  f r o m  f i s h  t i c k e t  r e c o r d s  s o m e w h a t  u n r e l i a b l e .  
T h i s  i s  b e c a u s e  t h e  d a t a b a s e  i n c l u d e s  l a n d i n g s  o f  " u n s p e c i f i e d  r e d  
r o c k f i s h "  a n d  " u n s p e c i f i e d  r o c k f i s h "  w h i c h  may i n c l u d e  s p e c i e s  f r o m  
o t h e r  a s s e m b l a g e s  a s  w e l l  a s  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h .  D a t a  u s e d  i n  
t h i s  r e p o r t  i n c l u d e s  o n l y  l a n d i n g s  r e p o r t e d  b y  v e s s e l s  u s i n g  h o o k  a n d  
l i n e  g e a r  ( l o n g l i n e s ,  j i g s ,  t r o l l ) .  C a t c h  i s  l i s t e d  b y  c a l e n d e r  y e a r  
t o  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  INPFC r e p o r t  f o r m a t ,  h o w e v e r ,  t h e  S t a t e  o f  
A l a s k a  m a n a g e s  t h e  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  f i s h e r y  b a s e d  o n  a s e a s o n  
w h i c h  b e g i n s  o n  O c t o b e r  1 a n d  c o n t i n u e s  i n t o  t h e  n e x t  c a l e n d e r  y e a r .  
A l t h o u g h  t h e r e  may a l s o  b e  s o m e  b y c a t c h  o f  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  i n  
t h e  E a s t e r n  G u l f  t r a w l  f i s h e r y  f o r  s l o p e  r o c k f i s h ,  n o  a t t e m p t  was  m a d e  
t o  i n c l u d e  t h e s e  d a t a  a s  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  
d o m e s t i c  t r a w l  f i s h e r y  i s  n o t  a v a i l a b l e .  

T h e  A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  F i s h  a n d  Game (ADF&G) h a s  d i v i d e d  S o u t h e a s t  
A l a s k a  i n t o  f i v e  a r e a s  f o r  r o c k f i s h  m a n a g e m e n t  ( f i g u r e  1 ) .  T h e s e  
a r e a s  r e p r e s e n t  t h e  g e n e r a l  g e o g r a p h i c  s e p a r a t i o n  o f  t h e  f l e e t s  f r o m  
t h e  v a r i o u s  S o u t h e a s t e r n  p o r t s ,  a l t h o u g h  r a n g e s  h a v e  b e g u n  t o  o v e r l a p  
a s  f i s h i n g  p r e s s u r e  i n c r e a s e s .  T h e  t a r g e t  f i s h e r y  f o r  d e m e r s a l  s h e l f  



r o c k f i s h  h a s  e x p a n d e d  r a p i d l y  b o t h  i n  t e r m s  o f  l a n d i n g s  a n d  a r e a s  o f  
c a t c h .  T h e  f i s h e r y  f i r s t  d e v e l o p e d  i n  S i t k a  w i t h  t h e  m a j o r i t y  o f  
l a n d i n g s  c o m i n g  f r o m  t h e  C e n t r a l  S o u t h e a s t  O u t s i d e  a r e a  ( C S E O ) .  By 
1 9 8 6  K e t c h i k a n  b e c a m e  t h e  m a j o r  p o r t  o f  l a n d i n g  w i t h  t h e  4 1 %  o f  t h e  
d i r e c t e d  c a t c h  i n  S o u t h e a s t e r n  l a n d e d  f r o m  t h e  S o u t h e r n  S o u t h e a s t  
I n s i d e  ( S S E I )  m a n a g e m e n t  a r e a .  By 1 9 8 7  t h e  f i s h e r y  h a d  e x p a n d e d  t o  
t h e  o u t e r  c o a s t  o f  s o u t h e r n  s o u t h e a s t  a n d  3 1 %  o f  t h e  r e g i o n a l  h a r v e s t  
was  r e p o r t e d  f r o m  t h e  S o u t h e r n  S o u t h e a s t  O u t s i d e  ( S S E O )  a r e a .  

O v e r  9 9 %  o f  t h e  1 9 8 7  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  h a r v e s t  was  l a n d e d  o n  
l o n g l i n e  g e a r .  A t o t a l  o f  3 6 8  v e s s e l s  r e p o r t i n g  r o c k f i s h  l a n d i n g s  o n  
m i s c e l l a n e o u s  f i n f i s h  p e r r n i  t s  d u r i n g  1 9 8 7 .  

A 6 0 0  m t  h a r v e s t  l i m i t  was  e s t a b l i s h e d  f o r  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  i n  
t h e  CSEO m a n a g e m e n t  a r e a  f o r  t h e  1 9 8 5  s e a s o n  b y  t h e  NPFMC a n d  t h e  
A l a s k a  B o a r d  o f  F i s h e r i e s  a t  a  j o i n t  m e e t i n g  i n  t h e  f a l l  o f  1 9 8 4 .  
T h i s  h a r v e s t  l i m i t  was  b a s e d  u p o n  t h e  a n t i c i p a t e d  1 9 8 4  h a r v e s t  f  r o m  
t h e  b o t h  s t a t e  a n d  f e d e r a l  w a t e r s  i n  t h e  CSEO a r e a .  T h i s  l i m i t  was  
i n t e n d e d  t o  p l a c e  a  c a p  o n  r o c k f i s h  h a r v e s t s  f r o m  t h a t  a r e a  u n t i l  a n  
a p p r o p r i a t e  y i e l d  l e v e l  c o u l d  b e  e s t a b l i s h e d .  T h e  6 0 0  m t  a n t i c i p a t e d  
h a r v e s t  l e v e l  was  n o t  r e a c h e d  a n d  o n l y  521  m t  w e r e  a c t u a l l y  l a n d e d  
d u r i n g  1 9 8 4 .  

I n  1 9 8 7  t h e  h a r v e s t  l i m i t  ( O Y )  f o r  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  h a r v e s t  
( O Y )  was  s e t  a t  1 , 2 5 0  m t  f o r  t h e  S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t .  T h i s  
l i m i t  was  b a s e d  u p o n  a n  e x t r a p o l a t i o n  w h i c h  e x p a n d e d  t h e  6 0 0  t 
e s t a b l i s h e d  f o r  t h e  CSEO a r e a  i n  1 9 8 4  t o  t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  
S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t  u s i n g  a h a b i t a t  c o m p a r i s o n  t e c h n i q u e  
( B r a c k e n  1 9 8 6 ) .  

B a s e d  o n  f i s h e r i e s  p e r f o r m a n c e  i n d i c a t o r s  a n d  a v a i l a b l e  b i o l o g i c a l  
i n f o r m a t i o n ,  t h e  T o t a l  A l l o w a b l e  C a t c h  ( TAC) l i m i t  f o r  d e m e r s a l  s h e l f  
r o c k f i s h  was  r e d u c e d  t o  6 6 0  m t  i n  t h e  S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t  f o r  
1 9 8 8 .  T h e  TAC i s  d i v i d e d  b y  ADFLG b e t w e e n  t h e  t h r e e  o u t s i d e  
m a n a g e m e n t  a r e a s  f o r  i n - s e a s o n  m a n a g e m e n t .  

CONDITION OF STOCKS 

A n a l y s i s  o f  c o m m e r c i a l  c a t c h  a n d  e f f o r t  d a t a  i s  d i f f i c u l t  t o  i n t e r p r e t  
b e c a u s e  o f  t h e  d y n a m i c  n a t u r e  o f  t h e  f i s h e r y .  C h a n g e s  i n  m a r k e t  
d e m a n d ,  g e a r  t e c h n o l o g y ,  s k i p p e r  p r o f i c i e n c y  a n d  r a p i d  t u r n o v e r  i n  t h e  
f l e e t  c o n f o u n d s  c o n c i s e  a n a l y s i s .  A d d i t i o n a l l y ,  s i n c e  d e m e r s a l  s h e l f  
r o c k f i s h  a r e  r e e f  o r i e n t e d  a n d  t h e  l o n g l i n e  f l e e t  v e r y  m o b i l e ,  u s i n g  
C P U E  d a t a  a s  a n  i n d i c a t o r  o f  s t o c k  c o n d i t i o n  t e n d s  t o  u n d e r e s t i m a t e  
t h e  t r u e  l e v e l  o f  s t o c k  d e c l i n e  ( F r a n c i s  1 9 8 5 ,  B r a c k e n  a n d  O I C o n n e l l  
1 9 8 6 a ) .  N o n e - t h e - l e s s ,  f i s h e r y  p e r f o r m a n c e  i n d i c a t o r s  p o i n t  t o  a 
s i g n i f i c a n t  d e c l i n e  i n  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  s t o c k s  i n  t h e  CSEO a r e a  
a n d  may i n d i c a t e  r e d u c t i o n s  i n  t h e  o t h e r  m a n a g e m e n t  a r e a s  a s  w e l l .  



R e l a t i v e  A b u n d a n c e  

A s  s t a t e d  e a r l i e r ,  t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  S o u t h e a s t  r o c k f i s h  
h a r v e s t  t a k e n  i n  t h e  CSEO a r e a  h a s  d e c l i n e d  d r a m a t i c a l l y  s i n c e  t h e  
p e a k  h a r v e s t  i n  1 9 8 4 .  More s i g n i f i c a n t  i s  t h e  f a c t  t h a t  t h e  a c t u a l  
h a r v e s t  f r o m  t h i s  a r e a  h a s  d e c r e a s e d  a s  w e l l ,  f r o m  521 m t  i n  1 9 8 4  t o  
2 4 7  m t  i n  1 9 8 7 ,  a  d e c l i n e  o f  5 2 % .  I t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e  t h a t  t h e  
h a r v e s t  l e v e l  i n  t h i s  a r e a  was  u n r e s t r i c t e d  d u r i n g  t h a t  t i m e  p e r i o d  
a n d  t h a t  r o c k f i s h  m a r k e t s  r e m a i n e d  s t r o n g  t h r o u g h o u t  t h e  r e g i o n .  
D u r i n g  t h i s  p e r i o d  o f  d e c l i n i n g  c a t c h  l e v e l s  i n  t h e  CSEO a r e a  t h e  
Si t k a  f l e e t  moved p r o g r e s s i v e l y  f u r t h e r  f r o m  p o r t  t o  m a i n t a i n  
p r o d u c t i v e  f i s h i n g .  S i m i l a r  s h i f t s  i n  e f f o r t  h a v e  o c c u r r e d  i n  t h e  t w o  
s o u t h e r n  m a n a g e m e n t  a r e a s  a s  w e l l .  G i v e n  t h e  f o u r  d a y  l i m i t  o n  
d e l i v e r y  f r o m  t h e  f i r s t  f i s h i n g  d a y  o f  f i s h i n g  a n d  t h e  a d d i t i o n a l  
c o s t s  a s s o c i a t e d  w i t h  l o s t  f i s h i n g  t i m e  a n d  f u e l  c o n s u m p t i o n  a s  t h e  
v e s s e l s  t r a v e l  f u r t h e r  f r o m  p o r t ,  t h i s  p r o g r e s s i v e  e x p a n s i o n  t o  m o r e  
d i s t a n t  f i s h i n g  g r o u n d s  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  a  s t r o n g  i n d i c a t i o n  t h a t  
t h e  p r o d u c t i v i t y  n e a r e r  t h e  p o r t s  h a s  d e c l i n e d  t o  t h e  p o i n t  w h e r e  
f i s h i n g  i s  n o  l o n g e r  p r o f i t a b l e .  

C a t c h  p e r  u n i t  e f f o r t  (CPUE)  i s  m e a s u r e d  i n  t e r m s  o f  p o u n d s  p e r  
l a n d i n g .  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  make  d e f i n i t i v e  s t a t e m e n t s  r e g a r d i n g  
CPUE a s  t h e  f i s h e r y  i s  i n  a  c o n s t a n t  s t a t e  o f  c h a n g e .  B e t w e e n  1 9 8 3  
a n d  1 9 8 5  t h e r e  was  a  s h i f t  f r o m  t h e  u s e  o f  p r i m a r i l y  " j - h o o k s "  t o  t h e  
n e a r l y  e x c l u s i v e  u s e  o f  " c i r c l e  h o o k s "  ( B r a c k e n  a n d  0 '  C o n n e l l  1 9 8 6 b ) .  
A l t h o u g h  n o  d i r e c t  c o m p a r i s o n  e x p e r i m e n t s  h a v e  b e e n  made f o r  t h e  
r o c k f i s h  f i s h e r y ,  t h e  i n c r e a s e  i n  e f f i c i e n c y  o f  c i r c l e  h o o k s  was 
e s t i m a t e d  t o  b e  t w o  t i m e s  t h a t  o f  j - h o o k s  i n  t h e  h a l i b u t  f i s h e r y  ( I P H C  
1 9 8 7 ) .  

C h a n g e  i n  s k i p p e r  p e r f o r m a n c e  i s  h a r d  t o  q u a n t i f y  a n d  t h e r e  i s  a  h i g h  
t u r n o v e r  r a t e  i n  t h i s  f i s h e r y .  F o r  e x a m p l e ,  o n l y  1 4 %  o f  t h e  v e s s e l s  
t h a t  l a n d e d  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  i n  1 9 8 7  h a d  a l s o  p a r t i c i p a t e d  i n  
t h e  f i s h e r y  d u r i n g  1 9 8 2 ,  o n l y  f i v e  y e a r s  e a r l i e r .  A l s o ,  c h a n g e s  i n  
f i s h i n g  g r o u n d s  o b s c u r e  a c t u a l  d e c l i n e s  i n  s t o c k  a s  CPUE may r e m a i n  
f a i r l y  c o n s t a n t  o v e r  a  w i d e  a r e a  w h i l e  l o c a l i z e d  d e p l e t i o n  i s  
o c c u r r i n g .  D e c l i n e s  i n  a v e r a g e  C P U E  h a v e  o c c u r r e d  i n  t h e  t h r e e  m o s t  
p r o d u c t i v e  r o c k f i s h  m a n a g e m e n t  a r e a s  i n  S o u t h e a s t  ( B r a c k e n  a n d  
0'  C o n n e l l  1 9 8 6 b ) .  W h i l e  i n c o n c l u s i v e ,  t h e s e  d e c l i n e s  a r e  c a u s e  f o r  
c o n c e r n .  

A b s o l u t e  A b u n d a n c e  

A f i v e  y e a r  a n n u a l  s u r v e y  t o  a s s e s s  t h e  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  s t o c k  
i n  CSEO was  b e g u n  i n  1 9 8 7 .  T h e  i n i t i a l  p r o j e c t  i n v o l v e s  t e s t i n g  o f  
v a r i o u s  s a m p l i n g  d e s i g n s  a n d  t h e r e f o r e  n o  e s t i m a t e s  o f  r e l a t i v e  o r  
a b s o l u t e  a b u n d a n c e  a r e  e x p e c t e d  f r o m  t h i s  p r o j e c t  f o r  s e v e r a l  y e a r s .  

C u r r e n t  E x p l o i t a b l e  B i o m a s s  

B i o m a s s  e s t i m a t e s  a r e  n o t  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  f o r  d e m e r s a l  s h e l f  
r o c k f i s h  i n  t h e  G u l f  o f  A l a s k a .  H o w e v e r ,  p r e l i m i n a r y  a g i n g  o f  k e y  
s p e c i e s  i n d i c a t e s  t h a t  m o s t  f i s h  d o  n o t  r e c r u i t  t o  t h e  f i s h e r y  i n  
S o u t h e a s t  A l a s k a  u n t i l  t h e y  a r e  a t  l e a s t  2 5  t o  35 y e a r s  o f  a g e .  E a r l y  



l i f e  h i s t o r y  i n f o r m a t i o n  i s  l a c k i n g  a n d  i t  i s  u n c l e a r  w h e t h e r  t h e  
y o u n g e r  f i s h  a r e  a b s e n t  f r o m  t h e  p o p u l a t i o n  o r  a r e  s i m p l y  n o t  
a v a i l a b l e  t o  t h e  s a m p l i n g  g e a r  b e i n g  u s e d .  H o r k  c o n d u c t e d  b y  
R o s e n t h a l ,  e t .  a l .  ( 1 9 8 2 )  s u g g e s t  t h a t  t h e r e  i s  a  s p a c i a l  s e p a r a t i o n  b y  
s i z e  a n d  t h a t  t h e  y o u n g e r  f i s h  may b e  i n  d e p t h s  s h a l l o w e r  t h a n  
n o r m a l l y  f i s h e d .  

D e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h ,  b e i n g  l o n g - l i v e d  a n d  s low-growi n g  a r e  " k "  
s e l e c t i v e  ( Adams 1 9 8 0 ;  A r c h i b a l d ,  S h a w  a n d  L e a m a n  1 9 8 1 ;  G u n d e r s o n  
1 9 8 0 ) .  T h e s e  t y p e s  o f  f i s h e s  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  v e r y  s u s c e p t i b l e  t o  
o v e r - e x p l o i t a t i o n  a n d  a r e  s l o w  t o  r e c o v e r  o n c e  d r i v e n  b e l o w  t h e  l e v e l  
o f  s u s t a i n a b l e  y i e l d  ( F r a n c i s  1 9 8 5 ;  L e a m a n  a n d  B e a m i s h  1 9 8 4 ) .  F o r  
t h e s e  r e a s o n s  a p p r o p r i a t e  e x p l o i t a t i o n  r a t e s  a r e  a s s u m e d  t o  b e  v e r y  
l o w .  

RECRUITMENT STRENGTHS 

L e n g t h  f r e q u e n c y  a n d  a g e  d i s t r i b u t i o n s  f o r  y e l l o w e y e  r o c k f i s h  f r o m  
c o m m e r c i a l  c a t c h  a n d  r e s e a r c h  s u r v e y  d a t a  a r e  s h o w n  i n  f i g u r e s  2 a n d  3 
r e s p e c t i v e l y .  L e n g t h  f r e q u e n c y  d a t a  s h o w s  a s t r o n g  mode a t  t h e  5 5  t o  
6 0  cm r a n g e .  Age d i s t r i b u t i o n  s h o w s  s e v e r a l  p e a k s  w i t h  i n i t i a l  
r e c r u i t m e n t  t o  t h e  f i s h e r y  o c c u r r i n g  a t  b e t w e e n  30 a n d  3 5  y e a r s  i n  t h e  
1 9 8 4  c o m m e r c i a l  c a t c h  d a t a  a n d  a t  25  y e a r s  i n  t h e  1 9 8 7  s u r v e y  d a t a  
f r o m  t h e  CSEO a r e a .  

BIOLOGICAL PARAMETERS 

B i o l o g i c a l  i n f o r m a t i o n  i s  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  c o m m e r c i a l  c a t c h  t h r o u g h  
a  p o r t  s a m p l i n g  p r o g r a m .  S p e c i e s  c o m p o s i t i o n  a n d  l e n g t h ,  s e x ,  a n d  
s t a g e  o f  m a t u r i t y  i n f o r m a t i o n  i s  r e c o r d e d  a n d  o t o l i t h s  t a k e n  when 
p o s s i b l e  f o r  a g e  d e t e r m i n a t i o n .  S h e l f  r o c k f i s h  a p p e a r  t o  s t r a t i f y  b y  
d e p t h ,  b o t h  i n  t e r m s  o f  s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  a n d  s i z e  a n d  a g e  
d i s t r i b u t i o n  w i t h i n  s p e c i e s .  T h e  s m a l l e r  f i s h  a r e  g e n e r a l l y  f o u n d  i n  
s h a l l o w e r  w a t e r  ( R o s e n t h a l ,  e t  a 1  1 9 8 2 ) .  B e c a u s e  c o m m e r c i a l  l a n d i n g s  
a r e  u s u a l l y  c o m p r i s e d  o f  f i s h  f r o m  s e v e r a l  d e p t h  z o n e s  n o  a t t e m p t  h a s  
b e e n  made  t o  a n a l y z e  l e n g t h  f r e q u e n c y  b y  d e p t h  f rom t h e  c o m m e r c i a l  
l a n d i n g s .  

Y e l l o w e y e  r o c k f i s h  ( S e b a s t e s  r u b e r r i m u s )  i s  t h e  p r i m a r y  t a r g e t  s p e c i e s  
f o r  t h i s  f i s h e r y ,  a c c o u n t i n g  f o r  a t  l e a s t  6 7 %  o f  t h e  c a t c h  b y  w e i g h t  
( " u n s p e c i f i e d  r e d  r o c k f i s h "  w h i c h  i s  a s s u m e d  t o  b e  p r i m a r i l y  y e l l o w e y e  
r o c k f i s h  a c c o u n t s  f o r  a n o t h e r  4 .  5 % ) .  Q u i l l b a c k  r o c k f i s h  ( S e b a s t e s  
m a l i s e r )  i s  a l s o  i m p o r t a n t  i n  t e r m s  o f  n u m b e r s  o f  f i s h  c a u g h t  a n d  
a c c o u n t s  f o r  2 1 %  o f  t h e  p o u n d s  l a n d e d .  

D e t a i l e d  b i o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  a r e  p r e s e n t e d  o n l y  f o r  y e l l o w e y e  
r o c k f i s h  i n  t h i s  r e p o r t  a l t h o u g h  o t h e r  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  a r e  
known t o  h a v e  s i m i l a r  l i f e  h i s t o r y  c h a r a c t e r i s t i c s .  



L e n g t h  f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n s  f o r  y e l l o w e y e  f r o m  t w o  o f  t h e  more  
h e a v i l y  f i s h e d  a r e a s  i n  S o u t h e a s t  s h o w  a  d e c l i n e  i n  a v e r a g e  l e n g t h  
o v e r  t i m e  ( f i g u r e  2 ) .  The  l e n g t h  d i s t r i b u t i o n  f o r  Cape  Edgecumbe i n  
t h e  CSEO management  i s  a r e  n o t  d i r e c t l y  c o m p a r a b l e  w i t h  t h e  
d i s t r i b u t i o n  f r o m  C o r d o v a  Bay i n  t h e  SSEI managemen t  a r e a  a t  a n y  g i v e n  
p o i n t  i n  t i m e  s i n c e  t h e  SSEI f i s h e r y  d i d  n o t  d e v e l o p  u n t i l  1 9 8 4 ,  t w o  
y e a r s  l a t e r  t h a n  t h e  f i s h e r y  i n  t h e  CSEO a r e a .  P a r t  o f  t h e  o b s e r v e d  
c h a n g e  i n  a v e r a g e  l e n g t h  o v e r  t i m e  may b e  d u e  t o  i n c r e a s e d  m a r k e t  
a c c e p t a n c e  o f  s m a l l  f i s h  a s  t h e  f i s h e r i e s  d e v e l o p e d .  I n t e r v i e w  
i n f o r m a t i o n  r e v e a l s  t h a t  some s m a l l  f i s h  w e r e  d i s c a r d e d  a t  s e a  i n  t h e  
e a r l y  y e a r s  o f  t h e  f i s h e r y ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  SSEI a r e a ,  a l t h o u g h  no  
d a t a  a r e  a v a i l a b l e  t o  d e t e r m i n e  t h e  e x t e n t  o f  t h i s  p r a c t i c e .  
I n c r e a s e d  f i s h i n g  p r e s s u r e  i s  l i k e l y  t o  b e  t h e  c a u s e  o f  a t  l e a s t  some 
o f  t h e  d e c l i n e  i n  t h e  a v e r a g e  l e n g t h  o b s e r v e d  i n  r e c e n t  y e a r s .  F o r  
e x a m p l e ,  d a t a  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  CSEO a r e a  i n  1981 y i e l d s  mean l e n g t h s  
f o r  y e l l o w e y e  r o c k f i s h  o f  55 .  9  cm f o r  t h e  c o m m e r c i a l  c a t c h  ( n = 2 1 8 3 )  
a n d  5 9 .  2 f o r  t h e  s u r v e y  s a m p l e s  ( j i g g i n g  m a c h i n e s ,  n = 8 0 )  ( R o s e n t h a l  e t  
a 1  1 9 8 2 )  c o m p a r e d  t o  51 .  8  cm f o r  t h e  c o m m e r c i a l  c a t c h  i n  t h e  s a m e  a r e a  
d u r i n g  1 9 8 7 .  

S a g i t t a l  o t o l i t h s  a r e  c o l l e c t e d  f o r  a g i n g .  The  b r e a k  a n d  b u r n  
t e c h n i q u e  i s  u s e d  f o r  d i s t i n g u i s h i n g  a n n u l i  ( C h i l t o n  a n d  B e a m i s h  
1 9 8 3 ) .  Age d i s t r i b u t i o n  f r o m  t h e  c o m m e r c i a l  c a t c h  d u r i n g  1 9 8 3  a n d  
1 9 8 4  r e p r e s e n t s  a g e s  o f  1 3  t o  1 1 4  y e a r s  w i t h  t h e  f i r s t  s t r o n g  mode a t  
a b o u t  3 5  y e a r s  ( f i g u r e  3 ) .  Age d a t a  f r o m  t h e  CSEO a r e a  p l o t t e d  
s e p a r a t e l y  r e v e a l s  a  y o u n g e r  a v e r a g e  a g e  a n d  a  l o w e r  f i r s t  s t r o n g  mode 
t h a n  t h e  a g e  d a t a  f r o m  a l l  a r e a s  c o m b i n e d .  T h i s  v a r i a t i o n  may be  d u e  
t o  d i f f e r e n c e s  i n  l a n d e d  c a t c h  b e t w e e n  a r e a s  ( a t  s e a  d i s c a r d  o f  s m a l l  
f i s h  i n  t h e  s o u t h e r n  a r e a s )  o r  t o  d i f f e r e n c e s  i n  f i s h i n g  p r e s s u r e  
b e t w e e n  t h e  a r e a s  p r i o r  t o  1 9 8 4 .  Age d i s t r i b u t i o n  f r o m  t h e  o t o l i t h s  
c o l l e c t e d  d u r i n g  t h e  1 9 8 7  CSEO r e s e a r c h  c r u i s e  show a  d i s t i n c t l y  
different a g e  d i s t r i b u t i o n  w i t h  t h e  f i r s t  s t r o n g  mode o c c u r r i n g  
b e t w e e n  20 a n d  2 5  y e a r s  f o l l o w e d  by  a l e s s e r  mode a t  3 5  t o  40 y e a r s .  
T h e s e  d a t a  s u g g e s t  t h a t  t h e  o l d e r  y e a r  c l a s s e s  a r e  b e i n g  r emoved  f r o m  
t h e  p o p u l a t i o n  t h u s  c o m p r e s s i n g  t h e  a g e  mode t o w a r d  t h e  y o u n g e r  f i s h .  

Von B e r t a l a n f f y  g r o w t h  p a r a m e t e r s  c a l c u l a t e d  f r o m  t h e  1 9 8 4  c o m m e r c i a l  
c a t c h  d a t a  a r e  shown i n  t a b l e s  2  a n d  3 .  F o r  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  on  
a g e  a n d  g r o w t h  r e f e r  t o  0 '  C o n n e l l  a n d  Funk  ( 1 9 8 6 ) .  

T a b l e  3 .  Growth  p a r a m e t e r s  f o r  S. r u b e r r i m u s  i n  S o u t h e a s t  A l a s k a .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S e x  L k t o  n  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Male 64 .  6 2 8  . 0 4 7 9 8  -2 .  9 9 8 5  257  
F e m a l e  6 2 .  1 4 5  . 0 5 8 9 2  -3. 31 01 31 0  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



T a b l e  4 .  L e n g t h - w e i g h t  r e l a t i o n s h i p s  ( c m - k g )  f o r  y e l l o w e y e  r o c k f i s h  i n  
S o u t h e a s t  A l a s k a  c a l c u l a t e d  f r o m  t h e  e q u a t i o n  W = a ~ ~ .  

S e x  a  b  n  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
m a l e  . 0 0 0 0 2 3 8 2 7  2 .  9 3 2 8 8 7 3 7 7  1 6 9  
f e m a l e  . 0 0 0 0 1  5 3 4 8  3 .  0 5 6 1  91 7 4 8  1 0 8  
g r a v i d  f e m a l e  . 0 0 0 0 0 4 3 4 8  3 .  3 9 6 2 1  0 0 0 0  6 3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

M o r t a l i t y  e s t i m a t e s  w e r e  c a l c u l a t e d  u s i n g  c a t c h  c u r v e  a n a l y s i s  o n  t h e  
1 9 8 4  c o m m e r c i a l  c a t c h  d a t a  ( R i c k e r  1 9 7 5 ) .  T h e  s o u t h e r n  a r e a  d a t a  was  
u s e d  a s  t h i s  s t o c k  was  c o n s i d e r e d  t o  b e  l e s s  h e a v i l y  e x p l o i t e d  i n  
1 9 8 4 .  M o r t a l i t y  e s t i m a t e s  w e r e  a l s o  c a l c u l a t e d  u s i n g  H o e n i g '  s 
f o r m u l a :  I n  Z = 1 .  4 4 - .  9 8 4  I n  ( t . . . )  w h e r e  t,., i s  t h e  maximum a g e  
( P a u l y  a n d  M u r p h y  1 9 8 2 ) .  T h e s e  v a l u e s  a r e  s h o w n  i n  t a b l e  7 - 4 .  

T a b l e  5 .  N a t u r a l  M o r t a l i t y  e s t i m a t e s  f o r  S. r u b e r r i m u s  i n  S o u t h e a s t  
A l a s k a .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
m e t  h o d  s e x  M ( e s t i m a t e )  

c a t c h  c u r v e  m a l e  . 0 3 7  
f e m a l e  . 0 3 4  

H o e n i g '  s b o t h  0 3 9  ( t . . ,  = 1 1 5 )  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  a r e  c l a s s i f i e d  a s  o v o v i v i p a r o u s  a l t h o u g h  
r e c e n t  w o r k  i n d i c a t e s  t h a t  s o m e  s p e c i e s  a n y  b e  v i v i p a r o u s  ( B o e h l e r t  
a n d  Y a k l a v i c h  1 9 8 4 ,  B o e h l e r t  e t  a 1  1 9 8 6 ) .  R o c k f i s h  h a v e  i n t e r n a l  
f e r t i l i z a t i o n  w i t h  s e v e r a l  m o n t h s  s e p a r a t i n g  c o p u l a t i o n ,  f e r t i l i z a t i o n  
a n d  p a r t u r i t i o n .  H i  t h i n  t h i s  t e n  s p e c i e s  c o m p l e x  p a r t u r i t i o n  o c c u r s  
f r o m  F e b r u a r y  t h r o u g h  S e p t e m b e r  w i t h  t h e  m a j o r i t y  o f  f i s h  e x t r u d i n g  
l a r v a e  i n  l a t e  w i n t e r  a n d  s p r i n g .  Y e l l o w e y e  r o c k f i s h  e x t r u d e  l a r v a e  
o v e r  a n  e x t e n d e d  t i m e  p e r i o d  w i t h  p e a k  p e r i o d  o f  p a r t u r i t i o n  o c c u r r i n g  
i n  A p r i l  a n d  May ( 0' C o n n e l l  1 9 8 7 1 .  

MAXI M U M  SUSTAINABLE YIELD 

I n f o r m a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e  t o  p r o v i d e  a d i r e c t  e s t i m a t e  o f  maximum 
s u s t a i n a b l e  y i e l d  (MSY) f o r  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  i n  S o u t h e a s t e r n  
A l a s k a .  



ACCEPTABLE B I O L O G I C A L  CATCH 

I n f o r m a t i o n  i s  n o t  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  t o  p r o v i d e  a n  e s t i m a t e  o f  
a c c e p t a b l e  b i o l o g i c a l  c a t c h .  However ,  f i s h e r i e s  p e r f o r m a n c e  
i n d i c a t o r s  show c o n t i n u e d  d e c l i n e s  a t  t h e  p r e s e n t  h a r v e s t  l e v e l  o f  
a p p r o x i m a t e l y  6 0 0  m t  i n  t h e  S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t .  I t  a p p e a r s  
t h a t  t h e  h a r v e s t  may be  a b o v e  t h e  a n n u a l  r e c r u i t m e n t  l e v e l  a n d  i t  i s  
t h e r e f o r e  a s s u m e d  t h a t  t h e  A B C  i s  b e l o w  6 0 0  m t  i n  t h a t  a r e a .  

B I  OMASS PROJECT1 ONS 

D e c l i n e s  i n  a v e r a g e  s i z e  a n d  a g e  d i s t r i b u t i o n  o f  k e y  r o c k f i s h  s p e c i e s  
a t  p r e s e n t  l e v e l s  o f  h a r v e s t  s u g g e s t  t h a t  t h e  c u r r e n t  l e v e l s  a r e  n o t  
s u s t a i n a b l e .  U n l e s s  t h e  h a r v e s t  i s  r e d u c e d  s u b s t a n t i a l l y  i t  i s  l i k e l y  
t h a t  t h e  d e m e r s a l  s h e l f  r o c k f i s h  s t o c k s  w i l l  c o n t i n u e  t o  d e c l i n e  i n  
t h e  S o u t h e a s t e r n  a r e a .  

The A l a s k a  D e p a r t m e n t  o f  F i s h  a n d  Game m a n a g e s  t h i s  f i s h e r y  u n d e r  a  
provision i n  t h e  G u l f  o f  A l a s k a  G r o u n d f i s h  FMP. T h e y  w i l l  b e  
s u b m i t t i n g  a  p r o p o s a l  f o r  h a r v e s t  r e d u c t i o n s  t o  t h e  A l a s k a  B o a r d  o f  
F i s h e r i e s  f o r  c o n s i d e r a t i o n  a t  t h e i r  J a n u a r y  1 9 8 9  m e e t i n g .  The  
s u g g e s t e d  g u i d e l i n e  h a r v e s t  r a n g e  f o r  t h e  d i r e c t e d  f i s h e r y  w i l l  b e  300  
rnt t o  4 2 0  m t  f o r  t h e  S o u t h e a s t  O u t s i d e  D i s t r i c t .  T h i s  r e p r e s e n t s  a 
r a n g e  o f  f r o m  5 0 %  t o  7 0 %  o f  t h e  1 9 8 8  d i r e c t e d  h a r v e s t  o f  a p p r o x i m a t e l y  
600  mt.  
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D l X O N  E N T R A N C E  

F J g u r e  1. The Southeast Alaska coastline showing A l a s k c  Department of Fish anc! Game 
groundfish management areas. 



LENGTH FREOUENCY DISTRIBUTIONS 
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.Figure 1 .  Length frequency distributions for yelloweye rockfish (2. ruberrimus) sampled from the 

.commercial fishery. , 
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Figure 3. Age distributions for yelloweye rockfibll (2. ruberrinus) from commercial catch and research 
survey samples (break-and-burn technique), 
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